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Upptack skogen

Om du inte kanner till namnen
forsvinner ocksa din kunskap
om tingen

Carl von Linné

Arterna ar som skogens bokstaver som
bildar ord som gor att man kan lasa
skogen.

FOr att forsta skogen maste
man se den och dess
innevanare for att skapa en
relation till dom, som
subjekt. Alltfor ofta
behandlar vi den/dem som
ett objekt.

Mindre hackspett Dryobatus minor



Naturskog > Mansklig storning ¢ Nuvarande
produktionsskog

Skapas av storning. Coppice (kontinuitet)

och artpool Kalavverkning med lamnade grupper Rotationsbruk=

Skogen kvar i generationer Kalavverkning med sjalvforyngring Kalavverkning och

- komplexa natverk utvecklas Plockhuggning plantering.

Kvarhaller ndringsamnen, Hyggesfritt Skogens energi och

kol och vatten Skogsbete (mark och tradkontinuitet) naring inriktas
framst pa virke.
Lacker
naringsamnen, kol
och vatten

Naturlig storning
Brand

Oversvimning

Storm

Stora betare
Insekts/svampangrepp
Glantor (trad dor etc)

—
- X




Natural forest >
”old-growth forest”

Natural disturbance and
species pool

Several generations create
complex network

Retain nutrients, carbon and
water

Natural disturbance
Fire

Inudation

Storm

Large grazers

Beetles and mushroom

Gap (tree dies)

Disturbance by human ¢ Current forestry
intervention

Coppice

Clearcutting with group of trees left
Clearcutting and selfregeneration
Selective cutting

Forest grazing

Selective logging

~——
L%

Rotational forestry-
clearcutting and plantation

The energy and nutrients of the
forest mainly focus on timber.
Nutrients, carbon and water
leakage




Naturskogen
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D6d ved i olika stadier




Vedens kvalitet - "leveranstid” for naturskogskvalitet

 Tall kan leva 600 ar innan den dor

e Som torrtrad kan tallen sta kvar i
nagra hundra ar

 Som lagaindgra hundra ar

* Granen har kortare leveranstid




Knarot - “ta nu, betala senare”

Orkidémykorrhiza

Svampen heter Ceratobasidium cornigerum

Knarot har egentligen inga rotter!

De har mkt sma sporer som inte klarar
av att gro av sig sjalva.

Far hjalp av svampar som hamtar sitt
kol fran vaxter eller genom nedbrytning
av dott material.




Tallort
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Hur gar det for skogens varelser

Total areal produktiv skogsmark

Ar
1900 1950 2000

Omvandlingen av kontinuitetsskogar till produktionsskogar ar framsta anledningen till att
manga av skogens arter minskar eller forsvinner.

| sodra Sverige ar omvandlingen av aldre tradb3arande marker till monokulturer av gran som
gor att manga arter rodlistas.



Kontinuitetsskog

1958




Karta 2. Formellt skyddad skogsmark och produktiv skogsmark per region som andel av total areal
skogsmark och produktiv skogsmark 2018-12-31. Produktiv skogsmark inom parentes.

Regioner
Region 1: Falinara
Region 2: Nordiig boreal
I Region 3: Sydig boreal
I Region 4: Nemoboreal 56,3 %
B Region 5: Nemoral (52,5) %

Hela landet 6,0 % (8,7 %) © Nowvoteran
Nedan fjdllndra griansen 3,7% (3,4%) . —
S 47%

Formellt skyddad produktiv skogsmark e
(reservat, biotopskydd och
naturvardsavtal)

Nedom fjallnara skog 3,4%
Nemoboreal zon 3,6%

Kronoberg ca 2%
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Aldersfordelning,
produktiv skogsmark, 2014-2018

(Exklusive skyddad produktiv skogsmark)
42,8 %

29,9 % Ca 87 % yngre an 120 ar
14,5 % 12,8 %
81-120




Dagens skogslandskap

I = kontinuitetsskog = produktionsskog

Forutsattningar for aterkolonisering av
av naturskogsarter avverkning

Sor Liten

Figur 8. Férutsattningarna fér naturvérdesarter att &teretableras i en skog som avverkas skiljer sig at
mellan olika landskap. | landskap med h6g andel kontinuitetsskog och ett stort biologiskt arv har
naturvérdesarter latt att ateretablera sig (vénstra figuren). | dagens skoglsandskap med hég andel
produktionsskog och fa kontinuitetsskogar &r férutséttningarna betydligt sémre.



| Rodlistade faglar

och daggdjur

Il

| Naturvardesarter av kirlvaxter

%1 Rodiistade mossor
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Figur 12. Antal boreala rédlistade arter som bedéms férekomma i olika aldersklasser hos faglar och
daggdjur, kérivaxter lavar, mossor, skalbaggar och svampar. Hos kérlvéaxter redovisas rédlistade
arter tillsammans med signalarter. Rosa farg symboliserar antalet arter som utnyttjar en aldersklasser

och mérkréd farg antalet arter som dér har sin huvudsakliga férekomst.




Kommer vaxterna och djuren tillbaka?

Utdoendeskuld

Manga skogslevande arter lever idag
inom alltfér sma omraden.

Pa sikt har de svart 6verleva.

Erosion (nedbrytning) av ekologiska
natverk

Blir omradena for sma sa kanske en art
forsvinner och da forsvinner ocksa de arter
som var beroende av den




Vitryggiga hackspettens minskning i Sverige

Fig. 1: Vitryggig hackspett ir snart utrotad i
sammanfaller med det moderna skogsbrukets

De senaste hundra aren har
fler skogsfaglar minskat i
antal an de som Okat.




Skogsbete och naturbete paverkade landskapet

Den sydsvenska naturskogen som har och var fanns kvar for nagra hundra ar sedan dominerades av ek, tall,
lind, al, bjork, asp och hassel. Bred blandning av tradslag, brander var typiskt.

Manga av vara vaxter och djur foredrar en 6ppen eller halvéppen miljo.
En anpassning som skett under miljoner ar i miljoer skapade av stora betare, vatmarker, brander,
vindfallsluckor.



’

/ “

a ‘

v B
r.A ‘\\‘ '

) ‘l' v‘. ’. i i

reme L89B ba

0 30 100 200

Storning och succession

Storning och succession skapar variation och férutsattningar for manga arter. Det ar stor skillnad
mellan naturskog kontra produktionsskog med hygge och féljande monokultur.



Trakthyggesbruk- brott i kontinuiteten

Trakthyggesbruket har dominerat sedan 1950-talet. Kalavverkning innebér att det biologiska/kulturella arv som platsens
historia bar pa forskingras.



Skogsodling i tata bestand.

Sarbart, extremt artfattigt och barriar for andra arter.
Man kan inte betrakta detta som en skog.




Monokultur

Vanligast i skogsbruket ar
plantering av ensartade bestand
av gran och tall

Enskiktat - lika dlder

Ensartat - mindre andel andra
tradslag

Tata bestand

Naturligt anpassade trad ersatts
ofta med snabbvaxande trad med
gener anpassade till andra miljoer

Gran planteras pa marker den
inte ar anpassad till

Andra tradslag och buskar forrojs,
rojs, gallras bort

Frammande tradslag




Mingd socker till

Markberedning och annan markpaverkan
; oL :

Forutsattningar for mykorrhizasvampar
vid trakthyggesbruk och vid bladning
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Trakthyggesbruk

Markberedning syftar till att nya trad
snabbt skall etablera sig. Nackdelen ar
att den skadar den befintliga faunan
och floran, svampmycel i marken och
att markskiktet bryts ned med
naringslackage och koldioxid till luften.

Korskador leder till att jord eroderar
nar vattenforingen andras.

Blabar tar ca 50 ar for att ater bara bar
normalt.




Avvattning och diken

Dikeslangd 600000 km i skogsmark i Sverige/15 varv
runt jorden

Laga grundvattennivaer
Torrare mark

Skogsmarkens formaga att magasinera vatten minskar.

Konsekvensen av skyfall kan bli allvarlig liksom vid
torka.

Nedbrytning av torv mm

Brunifiering

Urlakning av ndaringsamnen och gifter
Dikade vatmarker ar en stor koldioxidkalla

Igenliiggning med skotare. Planterad gran ndrmast diket har avverkats for att skapa en mer dppen miljo och mojlig-
het fisr liv att sjilviGiryngra sig. Bn intresserad skogsigare kan ockss snabba pi lovforyngringen genom att plantera till
exempe! alplantor utmed nya kantzonen. Gallisen, Visterghtland. ros: perusse




Tva kriser som hanger ihop

. ° [o] ° . °
* Biol k mangfaldsk e Klimatk
|IO108IS dNZgraldsKris IMmatkris
*  Medeltemp i Sverige forvantas 6ka 2-6 C till
rodlistade. Kalhygge ar den faktor som enskilt *  Skogar har den storsta delen av landmassans
har storst negativ paverkan kolupptag. En stor mangd kol ar bundet i
«  Det industriella skogsbruket paverkar 90% av skogsmarken och vatmarker
den produktiva skogsmarken med *  Vitmossor i torv binder 500 Gt kol medan det ar
kalavverkning. Storskaligheten ger inget 800 Gt kol atmosfaren
utrymme for manga vaxter och djur
Paverkan Viss negativ paverkan
. Stor negativ paverkan
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Figur 10. Oversikt av de negativa paverkans-
2000 faktorerna for rodlistade svenska arter i Réd-
lista 2020. Avverkning och igenvéxn Medelvarde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer S
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Paverkan
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Two crisis that are connected

Biodiversity

20% of 10000 species in the forest are
redlisted

Current forestry is the main negative
factor

Current forestry affect nearly 90% of the
productive woodland. Animals and
plants have less and less space to live

Viss negativ paverkan

. Stor negativ paverkan

Figur 10. Oversikt av de negativa paverkans-
faktorerna fér rodlistade svenska arter i R6d-
lista 2020. Avverkning och igenvixning 4r de
faktorer som tydligt bedéms péverka flest av

de rddlistade arterna.
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Climate

Average temperature in Sweden is
expected to increase 2-6° C at the end of
2100 compared to 1961-1990.

Forests are the greatest sink of carbon on
the earth.

Sphagnum in peats bind 500 Gt carbon
compared to 800 Gt i the atmosphere.

Medelvarde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer
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50-70% av det lagrade kolet i skogefiar i ma
rotter, svamp och mikroorganismer.

Kolet som ar bundet i marke
dkar med skogens alder

| en ostord skog kvarhalls naringsamnen,

/ﬂ “vatten och kol och bildar ett internt
e }gtslopp.

-



Biologisk diversitet en forutsattning for skogens

langsiktiga funktion och halsa

Resistance, resilience, och redundance
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Trajectories

natural dynamics

= = = non-assisted or
assisted regeneration

deforestation

- = = disturbance

commercial tree
plantation

timber harvesting

rehabilitation
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When is a forest a forest? Forest concepts and definitions in the era of forest and lanscape restoration

Ambio 2016, 45:538-550




Sammanfattning om artdiversitet och strukturer

Structural complexity



Skillnad mellan skogsbruk och naturskog

Rotationsskogsbruk

Habitatférlust. Manga arter far ingen plats - minskad
biologisk mangfald

Fragmentering — erosion av arter, utdéendeskuld
Markberedning

Avvattning - Dikning

Monokultur likéldrigt och enskiktat ofta plantering
Rojning - gallring

Frammande tradslag

Otillrdckligt med déd ved

Valdigt lite gamla trad

Vandrings-, spridningsvagar forandras eller forstors
Markorganismer drabbas

Koldioxid avgadr vid avverkningen. Mer kol lagras
om traden far sta kvar

Stigar, vandringsleder, vackra miljoer forstors.
Grannar drabbas.

Att traden star tatt orsakar stress vilken kan leda till
barkborreangerpp, svampangrepp mm.
Hyggeskanter orsakar stress.

mikroklimatet

Naturskog

Manniskan paverkar inte skogen eller lite

Nya tréid véiixer upp efter brinder, stormar,
6versvdmningar och luckor men ocksa successivt under
skogens livscykel

Trad i olika aldrar. Ofta flera olika tradslag under olika
faser i skogens utveckling. Flerskiktad

Innehaller mycket déd ved av olika slag, grov, tunn,
gammal, ny stdende eller liggande

Stora omraden dar kanteffekter har begransad
paverkan. Stora omraden kan béra fler arter

Skogen har varierande téthet ofta med ljusluckor ner ftill
marken. Storre mojligheter for karlvaxter och epifyter.
Manga insekter behover ljus

Miljoer har utvecklats under lang TID. Trad kan bli flera
hundra ar gamla och de déda traden blir kvar i skogen.
Flera tradgenerationer ger strukturer som inte finns i
kalavverkad skog. Arters spridning och utveckling av
lampliga habitat tar tid



Differences between current forestry and old-growth forests

Current forestry
Short rotation periods, far from natural cycles.
Loss of different habitats. Subsequent loss of biodiversity.

Fragmentation, leading to erosion of populations and species,
extinction debt.

Altered or destroyed routes of migration and dispersal
Soil preparation

Drainage, ditching

Monocultures: trees of same age, same height, usually
planted.

Thinning, cleaning

Alien tree species

Insufficient amounts of dead wood

Lack of very old trees

Affected soil organisms

Carbon dioxide emissions from the ground during felling,
especially when clearcutting: the majority of carbon in a

forest is stored underground, and the amount of carbon

stored increases with the age of the forest.

Footpaths, trails, beauty and recreational potential is lost.
Neighbors are affected.

Dense stands contributing to tree stress, susceptibility to
attacks from bark beetles and fungi etc.

Border effects from clearcuttings, with tree stress along
borders due to changes in microclimate.

Old-growth forests

Limited or no human intervention

New trees grow after fires, storms, floods etc., and by natural
succession during their life cycles.

Trees of different ages and heights. Oftentimes changes in
species composition through different stages of succession.
Large amounts of dead wood, in different ages and
dimensions, both standing and lying on the ground.

Large, connected areas, leading to less border effects. The
larger the area, the more species are able to exist in it.
Varying density, with patches where sunlight reaches the
ground. Better conditions for plants, epiphytes. Many insects
need light.

Long time spans of habitat evolution. Many trees can reach
ages of several hundreds of years and are still after death part
of a natural cycle hosting other organisms. Coexisting
generations of trees constitute structures that are absent in
clear cut forests. Dispersal of species and development of
suitable habitats are time consuming processes.



Selektiv avverkning - Selective logging,
"naturnara” "regenererande” near nature, regenerative forestry

* Minimal ditching

* Generally natural propagation of
seedlings

* Trees of local origin
* Different tree species
e Different ages and heights

e Sadllan dikning
e Sjalvforyngring i forsta hand

* Tradslag fran platsen, ev
stodplantering

* Ingen fragmentering

e Ofta flera tradslag 4 g
e Flerskiktat Dead woo

. Olikaldrigt . Sorr]:e trees aII(?wed to get very old
e D& ved? No ragmepta‘uon '
* Many species can exist

e Soil organisms only marginally
affected by logging

* Trad kan fa bli gamla
* Manga arter far plats

e Markorganismer behover inte . o
némnva'grt sverkas av avverknin * Less carbon dioxide emissions than
P g from clearcutting forestry, larger

* Mindre koldioxid avgar - lagrar kol carbon storage underground



Klimatkrisen ar en del av krisen for biologisk mangfald

Skogens halsa Skogens nyttor

Jordklotets hav, atmosfar, skogar, vara skogar, maste tradprodukter, bar, svamp, hilsa, jakt,
fungera. Vi kan inte ta bort dess habitat, arter, rekreation, upplevelser och hem

pafresta det med koldioxid, gifter m m. Dess naturliga Vi maste inse att den inte racker till allt. Vi
kretslopp i luften, i vattnet och i jorden maste fungera kan endast anvdnda dess resurser inom
for dess innevanare och diarmed dven for oss. ekosystemets granser.

Bruka, varda och skydda

Ett bra steg pa vagen for att klara de tva
kriserna, biologisk mangfald och klimat:

Ett skogsbruk som som bedrivs med strukturer
och processer som ligger nara hur ett

ostort skogekosystem fungerar.

Kontinuitetsskogsbruk.
20% skyddad skogsmark.

Pohjanmies m fl. 2021.Forest multifunctionality is not resilient to intensive forestry.
European Journal of Forest Research



The climate crisis is a subset of the crisis of biological crisis

The health of the forest The benifits of the forest

The ocean, atmosphere, the forest, all Timber, berries, mushroom, health, hunting,
nature must work well. Destroying recreation and home are examples of benefits.
habitats, speices and increasing climate We must use the resources within the boundaries
gases, nutrients and pesticids will stress the of the ecosystem.

earth beyond its capacity.

Natural cycles in the atmosphere, water
and soil are vital for all of the earths
inhabitant and us human.

USE, care and protect

The way ahead to handle the two crisis,
biological and climate, concerning the
forest:

A forestry that mantain the stuctures and
processes of the natural forest and at least
20 % protected forest.

Pohjanmies m fl. 2021.Forest multifunctionality is not resilient to intensive
forestry.

European Journal of Forest Research



